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1 Veranlassung und Gegenstand der Planung

Der Ponyhof Gerdes, vertreten durch Herrn Jirgen Gerdes, Heerweg 2 in 49779 Oberlangen
soll um eine Reithalle erweitert werden. Der Ponyhof umfasst nach Fertigstellung insgesamt
drei Reithallen, ein Stallgebdude, zwei Wohnhauser, ein Nebengebsude sowie befestigte

Hofflachen.

Nach aktueller Erlaubnis vom 08.01.2013 bzw. Anderungsbescheid vom 20.04.2016 darf das
auf den bestehenden Geb&uden anfallende Niederschlagswasser Uiber ein Regenriickhalte-
becken in den Verbandsgraben Nr. 60.5.2 eingeleitet werden (AZ 671/657-20-164.2012.045).

Zukinftig ist geplant das aktuell vorhandene Regenriickhaltebecken zu einem strukturreichen
und naturnahen Versickerungsteich auszubauen. Eine Ableitung in den Verbandsgraben soll
zukiinftig nicht mehr erfolgen und lediglich ein Notiiberlauf erhalten bleiben.

An den neu hergerichteten Versickerungsteich sollen alle vorhandenen und aktuell geplanten

Dachflachen angeschlossen werden.

Versiegelte Hofflachen entwassern aktuell Uberwiegend ungezielt auf angrenzende
unversiegelte Bereiche. Die Entwasserung dieser Fléchen soll auch zukiinftig erhalten werden.
Von der westlichen Hofflache fliel3t das Oberflachenwasser dabei in eine StralRenseitenmulde
der Gemeinde Oberlangen und wird hier gezielt versickert. Eine Einwilligung der Gemeinde

Oberlangen zur Ableitung auf ihr Grundstlick liegt bereits vor.

Fir die Einleitung von Niederschlagswasser in das Oberflichengewisser sowie das
Grundwasser soll mit dem vorliegenden Konzept eine erforderliche Erlaubnis gem. §§ 8 — 10

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) beantragt werden.

Das Biro fir Geowissenschaften M&0O GbR, Spelle wurde mit der Erstellung des

Entwésserungskonzeptes sowie des vorliegenden Erlauterungsberichtes beauftragt.

2 Verwendete Unterlagen

Tabelle 1 fasst die zur Erstellung des vorliegenden Berichtes verwendeten Unterlagen

Zusammen.
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Tabelle 1: Zur Erstellung des vorliegenden Entwasserungskonzeptes verwendete Unterlagen

Nr. Unterlage Datum Verfasser, Quelle
1 | Topografische Karte, 1:25.000 -2
2 | Geologische Karte, 1:25.000 -2 LBEG
— (NIBIS Kartenserver)
3 | Bodenkarte von Niedersachsen, 1:50.000 -a
4 | Uberschwemmungsgebiete -a NLWKN
i i (Umweltkarten

5 | Trinkwasserschutzgebiete -2 Niedersachsen)

Vermessungsplan, Messdatum 03.06.2021 und Dipl.-Ing. Bernd

21.03.2023 24.03.2023 Haarmann (ObV1)
Antrag auf Erteilung einer Erlaubnis zur Einleitung
7 | von Niederschlagswasser in eine vorhandene Vorflut | 20.03.2012
(Projekt 0758-2012)

Konzept Oberflachenentwasserung, Aufstellung
8 | Bebauungsplan Nr. 18, ,Reiterhof Gerdes 26.05.2023
Oberlangen” (Projekt 6311-2023-EK-BP)

M&O

2 liegt nicht vor

3 Lage, Beschreibung und Topografie der Flache

Die betrachteten Flachen befinden sich am Heerweg 2 in 49779 Oberlangen auf den
Flursticken 1/1, 5/1, 3/4, 462/4 (teilw.), 3/5, 281/5, 282/5 (teilw.), 297/5 (teilw.), 298/5 und 3/6
der Flur 6 in der Gemarkung Oberlangen.

Das Grundstick weist eine Gesamtfliche von 23.375 m? auf und liegt im Bereich des
Bebauungsplans Nr. 18 ,Reiterhof Gerdes Oberlangen” zwischen dem Heerweg im Westen
und dem Hofstellweg im Osten. Sidlich des Grundstiickes befinden sich landwirtschaftlich
genutzte Flachen (s. Anlage 1). Entlang der nérdlichen Gebietsgrenze verlauft der Verbands-
graben Nr. 60.5.2 des Wasser- und Bodenverbandes ,Linksemsisches Siedlungsgebiet®.
Hierbei handelt es sich um ein Gewasser lll. Ordnung, das einen Vorfluter des Kapellen-
moorgrabens (Gewasserkennzahl 373748) mit Abfluss in die Ems darstellt. Nach Angaben

des Antragstellers fallt der Verbandsgraben temporér trocken.

Der Standort liegt gem. Topografischer Karte 1:25.000 auf einer Hohe zwischen 10,5 und

11 m NHN und ist relativ eben ausgepragt.

Die betrachtete Flache liegt laut Umweltkarten Niedersachsen auflerhalb von Trinkwasser-
schutz- und Trinkwassergewinnungsgebieten (WSG) sowie (vorlaufig gesicherten) Uber-

schwemmungs- oder Risikogebieten.
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4 Boden- und Grundwasserverhiltnisse

Gem. der Bodenkarte von Niedersachsen 1:50.000 (NIBIS) liegt der betrachtete Standort im
Bereich eiszeitlicher Ablagerungen bzw. in der Bodenlandschaft der Talsandniederungen. Als
Bodentyp ist mittlerer Plaggenesch unterlagert von Podsol ausgewiesen. Der mittlere
Grundwasserhochstand (MHGW) wird bei 1,6 m unter Geldndeoberflaiche (GOF) angegeben.

Laut Geologischer Karte 1:25.000 (NIBIS) ist der betrachtete Standort im Tiefenbereich von 0
bis 2 m unter Gelédndeoberkante (GOK) gepragt von fluviatilen Feinsanden aus der Weichsel-
Kaltzeit, die (lagenweise stark) feinstsandig und partienweise mittelsandig ausgepragt sein

kénnen.

Die mittlere Hohe des Grundwasserspiegels betragt laut Hydrogeologischer Karte 1:50.000
(NIBIS) am betrachteten Standort etwa > 5 m bis 7,5 m NHN, wobei das potentielle Grund-
wasserflielgefélle nach Osten bis Nordosten Richtung Ems gerichtet ist. Aus der
Gelandehdéhe von 10,5 bis 11 m NHN resultiert ein méglicher mittlerer Grundwasser-
flurabstand zwischen 3,0 m und 6,0 m. Der Grundwasserkérper tragt die Bezeichnung ,Mittlere

Ems Lockergestein links".

Die Boden- und Grundwasserverhéltnisse im Bereich des geplanten Versickerungsteiches
wurden am 19.04.2023 durch das Biro fir Geowissenschaften M&O mittels zweier
Rammkernsondierungen (RKS 2 und RKS 3) erkundet. Die Bohrpunkte wurden in Relation zu
einem Hohenfestpunkt (Vermessungspunkt OK Pflaster, 10,50 m NHN, Unterlage 6)
annahernd lage- und héhengerecht in Meter tber Normalhdhennull (m NHN) eingemessen.
Weiterhin wurde bereits am 31.01.2012 im Stdwesten der Bestandsflachen durch das Biro
M&O im Rahmen der Erstellung eines Entwasserungskonzeptes (Unterlage 7) eine
Rammkernsondierung (RKS 1) durchgefiihrt, die héhengerecht zur Hhe Pflaster im Bereich
der damaligen Scheune eingemessen wurde. Die Pflasterhthe hier kann gemaR aktuellen
Vermessungsdaten (Unterlage 6) bei etwa 10,35 m NHN angenommen werden. Die Lage der
Bohrpunkte zeigt Anlage 2, die Bohrprofile sind Anlage 3 zu entnehmen.

In den Sondierungen RKS 2 und RKS 3 wurden bis in eine Tiefe von 0,65 bzw. 0,90 m unter
GOK humose, mittelsandige, schwach schluffige Feinsande als Oberboden erbohrt. Darunter
lagern bis zur Endteufe bei 3,0 m unter GOK schwach mittelsandige, schwach schluffige
Feinsande. Im Tiefenbereich zwischen 0,9 und 1,25 m unter GOK (RKS 2) sowie 1,55 und
1,85 m unter GOK (RKS 3) bzw. zwischen ca. 9,1 und 9,5 m NHN wurden Lagen von stark

schluffigen, schwach mittelsandigen Feinsande angetroffen.

In der RKS 1 wurde unterhalb eines 0,30 m méachtigen Oberboden (Feinsand, humos,
mittelsandig) bis zur Endteufe bei 2,0 m unter GOK ein mittelsandiger, schwach schluffiger
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Feinsand erbohrt, der im Grundwasserschwankungsbereich (0,9 bis 1,5 m) Rostflecken

aufweist.

Der Grundwasserstand wurde in den Bohrléchern der Rammkernsondierungen RKS 2 und
RKS 3 am 19.04.2023 als Ruhewasserspiegel bei 2,3 m (RKS 3) und 2,6 m unter GOK
(RKS 3) bzw. im Mittel bei 8,2 m NHN gemessen. Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen
des Grundwasserspiegels sind Aussagen zu maximal bzw. minimal zu erwartenden
Wassersténden ausschliellich nach Langzeitmessungen in geeigneten Messstellen méglich.
Aufgrund der Witterung der vorangegangenen Tage und Monate wird davon ausgegangen,
dass die gemessenen Werte als mittlere bis hohe Grundwasserstande anzusprechen sind.
Der fur eine Versickerung relevante mittlere Grundwasserhochstand (MHGW) wird ca. 0,30 m
oberhalb der gemessenen Werte bei 8,5m NHN erwartet. Entsprechend kénnen etwa
folgende Grundwasserspiegelhdhen in dem Bereich des geplanten Versickerungsteiches

angenommen werden:

e mittlerer Grundwasserhochstand (MHGW): 8,5 m NHN
e mittlerer Grundwasserstand (MGW): 8,1 m NHN
» mittlerer Grundwassertiefstand (MNGW): 7,7 m NHN

Der Grundwasserstand in der RKS 1 wurde am 23.01.2012 bei 0,90 m unter GOK bzw. 9,2 m
NHN gemessen, wobei davon auszugehen ist, dass es sich bei dem gemessenen Wert nach
Unterlage 9 ebenfalls um den MHGW in diesem Bereich handelt.

Der nordlich der betrachteten Flachen verlaufende Entwasserungsgraben schneidet gemaR
Vermessungsdaten (Unterlage 8) bis ca. 7,5 m NHN in das Geladnde ein. Der Wasserstand am
Untersuchungstag (19.04.2023) lag bei 7,85 m NHN und somit noch 0,35 m unterhalb der
gemessenen Grundwasserstdnde. Es ist davon auszugehen, dass auf dem Gelande
zumindest lokal ein GrundwasserflieBgefalle Richtung Norden zum Entwasserungsgraben
vorliegt und der Graben regulierend auf die Grundwasserstande im nérdlichen Bereich der

Flache wirkt.

Der Durchlassigkeitsbeiwert (ki) wurde am Untersuchungstag (19.04.2023) am Standort der
RKS 2 Uber einen Versickerungsversuch im Bohrloch mittels Feldpermeameter ermittelt
(VU 1). Hierzu wurde nahe dem Ansatzpunkt der Rammkernsondierung eine Bohrung mit dem
Edelman-Bohrer niedergebracht (& =7 cm, Lage s. Anlage 2). Die Messung erfolgte im
schwach mittelsandigen, schwach schluffigen Feinsand in einer Tiefe von 1,4 m unter GOK
bzw. 9,0 m NHN mit konstantem Wasserstand ber der Bohrlochsohle. Der gemessene
ke-Wert betragt 3,8 x 10° m/s (s. Anlage 4).
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Gem. DWA (2005) ist der gemessene ke-Wert mit dem Faktor 2 zu multiplizieren, da im
Feldversuch meist keine vollstandig wassergeséttigten Bedingungen erreicht werden. Somit
kann fir die Versickerung am geplanten Standort der Untersuchung ein k~Wert von rd.

7.6 x 10°° m/s angesetzt werden.

5 Erlduterung und hydraulische Bemessung der Entwésserung

Die Entwésserung von unbelastetem Niederschlagswasser solite im Hinblick auf die
Grundwasserneubildung und den Gewaésserschutz vorrangig Uber eine Versickerung in das
Grundwasser, {iber eine Einleitung in ein Gewasser oder im Trennverfahren erfolgen. Da die
vor Ort auftretenden Sande eine gute wassergesattigte Durchlassigkeit aufweisen (s. Abschn.
4) wird eine Versickerung des Niederschlagswassers in das Grundwasser angestrebt.

Anlage 2 zeigt einen Entwasserungsplan basierend auf den Unterlagen 6 und 8. Die GréRe,
Versiegelung und Abflussbeiwerte der einzelnen Flachen sind Anlage 5 zu entnehmen.

Schnitte durch die Entwésserungsanlagen zeigt Anlage 10.

5.1 Erlduterung der Entwdsserung

Die Dachflachen der bestehenden Gebaude entwéssern bereits aktuell iber Grundleitungen
in ein urspriinglich als Regenriickhalteanlage geplantes Becken (RRB). Das RRB solite gem.
Entwasserungskonzept vom 20.12.2012 (Unterlage 7) an der Sohle eine Drosselleitung zum
Entwésserungsgraben aufweisen. Da der Ablauf des Beckens zum Graben nicht wie geplant
auf Sohle der Anlage, sondern ca. 0,7 m oberhalb der Sohle (9,53 m NHN) installiert wurde,
handelt es sich aufgrund des fehlenden Abflusses sowie der fehlenden Abdichtung zum
Untergrund faktisch um ein Versickerungsbecken. Bei einem anzunehmenden MHGW von
8,5 m NHN (s. Abschn. 4) kann bei einer Hohe der Sohle des Beckens laut Vermessungsplan
(Unterlage 6) von etwa 8,8 m NHN ein gem. DWA-A 138 (2005) erforderlicher Abstand von
= 1,0 m zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem mittleren Grundwasserhoch-
stand (MHGW) nicht eingehalten werden. Die Sohle des Zulaufes in das Becken (DN 300) liegt
bei 8,95 m NHN und muss aufgrund der Bestandsentwasserung beibehalten werden. Eine
Auffillung des Beckens zur Einhaltung des erforderlichen Grundwasserflurabstandes ist

entsprechend nicht umzusetzen.

Zur Erhaltung der Bestandsentwéasserung (Grundleitungen usw.) sowie um die Méglichkeit zu
schaffen, das Niederschlagswasser von dem neuen Gebdude ebenfalls in das Becken
einzuleiten, wird das vorhandene Regenriickhaltebecken aufgeweitet und zu einem

Versickerungsteich (VA) mit Anschnitt des Grundwassers ausgebaut. Fiir die Herrichtung des
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Versickerungsteiches werden ein Bauantrag nach § 63 Niedersachsische Bauordnung
(NBauO) und ein Antrag auf Plangenehmigung zur Herstellung eines Gewéassers nach § 68
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) erforderlich werden.

Die Sohle des Versickerungsteiches wird mit einer geplanten Tiefe von 6,7 m NHN ca. 1,0 m
unterhalb des mittleren Grundwassertiefstands (MNGW, s. Abschn. 4) liegen. Weiterhin soll
der Teich naturnah und strukturreich angelegt werden, wobei die flache Bdschung im
Grundwasserschwankungsbereich mit Schilf, Rohrkolben u.A. bepflanzt wird. Die
alternierenden Béschungsneigungen werden im Mittel den im Querschnitt in Anlage 10 sowie

im Folgenden angegebenen Werten entsprechen.

e oberhalb MHGW (> 8,5 m NHN): ~1:2
» MNGW bis MHGW, Wasserwechselzone (7,7 bis 8,5 m NHN): ~1:3 bis 1:5
o unterhalb des MNGW (< 7,7 m NHN): ~1:2,5

Das auf der Pflasterflache 1 anfallende Niederschlagswasser flieRt tber das bestehende
Oberflachengefélle Richtung StraBe in einen vorhandenen Griinstreifen. Dieser ist im
Eigentum der Gemeinde Oberlangen und als Versickerungsmulde mit einer Tiefe von
mindestens 0,20 m ausgefiihrt. Das anfallende Niederschlagswasser kann hier mit
Einwilligung der Gemeinde Oberlangen versickern (s. Anlage 11). Die Neigung des
Heerweges ist von dem betrachteten Grundstiick nach Westen/Nordwesten zu den hier
befindlichen unversiegelten Flachen gerichtet. Ein Zufluss von dem Weg in die Versickerungs-

mulde ist entsprechend nicht zu vermuten.

Das auf den Gbrigen vorhandenen Pflasterflaichen anfallende Niederschiagswasser flief3t
bereits und auch zukinftig diffus auf angrenzende unversiegelte Flachen und versickert hier
ungezielt. Ggf. spater angelegte Gehwege sollen nach Angaben des Antragstellers nicht
versiegelt werden und das Regenwasser frei abflieen und versickern.

Alle versiegelten Hofflachen werden vom Antragsteller regelmaRig gefegt und sauber

gehalten.

5.2 Hydraulische Bemessung der Entwasserung

Anlage 6 zeigt die hydraulische Bemessung der zur Niederschlagsentwasserung geplanten
Rohrleitungen RW 1 bis RW 6 nach DIN 1986-100:2016-12. Fur Leitungen zur Dachent-
wasserung wurde eine Bemessungsregenspende von 383,3 I/s/ha (rs5) gewahlt, fir Leitungen
hinter Entspannungspunkten eine Regenspende von 190,0 I/s/ha (ri2). Die Querschnitte der
geplanten Rohrleitungen (DN 200/250) reichen bei dem gewahlten Gefille entsprechend der

Berechnungen aus, den angesetzten Bemessungsabfluss riickstaulos abzufiihren.
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Anlage 7 zeigt die hydraulische Bemessung des Versickerungsteichs nach DWA-A 138
(200%5). Die Berechnung wurde iterativ fir einen Bemessungsregen mit einem statistischen
Wiederkehrintervall von 5 Jahren mittels Niederschiagsdaten aus KOSTRA-DWD 2020 sowie
mit einem mittleren RisikomaRB (fz = 1,15) durchgefiihrt. Angesetzt wurde fiir die Bemessung
der in Abschn. 4 ermittelte keVWert von 7,6 x 10-°m/s. Als Versickerungsflache wurde allein die
Boschung zwischen dem MHGW (8,5m NHN) und dem Bemessungswasserspiegel
angesetzt. Aus der angeschlossenen undurchlassigen Flache von 6.084 m? ergibt sich fiir den

Bemessungsfall (ro,s) ein erforderliches Speichervolumen von 218 m?.

Bei einer Einstauh&he Gber dem MHGW von 0,75 m betrégt das vorhandene Speichervolumen
272 m®. Aufgrund des naturnahen Bewuchses des Teiches wurde ein Retentionsraumverlust
von 20 % beriicksichtigt. Das nutzbare Speichervolumen betragt so noch 218 m?® und ist
ausreichend, das anfallende Niederschlagswasser zuriickzuhalten. Es verbleibt ein Freibord
von 1,35 m. Bei mittlerem Grundwasserstand (MGW) ist der Wasserstand entsprechend tiefer
zu erwarten. Das Verhéltnis zwischen angeschlossener undurchldssiger Flache und
Wasseroberflache des Teiches im Bemessungsfall (Aj/Asem) liegt bei 14. Die Entleerungszeit

nach einem Bemessungsregen betragt rechnerisch 28 Stunden.

Anlage 8 zeigt die hydraulische Bemessung der Versickerungsmulde gem. DWA-A 138
(2005). Die Berechnung wurde ebenfalls iterativ fur einen Bemessungsregen mit einem
statistischen Wiederkehrintervall von 5 Jahren mittels Niederschlagsdaten aus KOSTRA-
DWD 2020 sowie mit einem mittleren RisikomaR (fz = 1,15) durchgefilhrt. Auf der sicheren
Seite liegend wurde fur die bereits vorhandene Mulde aufgrund einer méglichen Verdichtung
des Bodens der k-Wert auf 2,5 x 10 m/s reduziert. Die Tiefe der Mulde kann mit mindestens
0,20 m bei einer Boschungsneigung von 1:3 angenommen werden. Die angeschlossene
undurchldssige Flache betragt 966 m* (Pflaster 1). Das so berechnete erforderliche

Speichervolumen der Mulde betragt 21,4 me.

Das erforderliche Speichervolumen im Bemessungsfall (rps) wird bei einem Einstau der Mulde
von 0,11 m vorgehalten, wobei ein Freibord von 20,09 m verbleibt. Das Verhaltnis der
undurchlassigen Flache und der Versickerungsfliche (AJ/As) liegt bei 4 und die
Entleerungszeit der Anlage bei rd. 2 Stunden. Die Versickerungsmulde ist entsprechend
ausreichend dimensioniert, um das anfallende Niederschlagswasser im Bemessungsfall

aufzunehmen.

6 Vorbehandlung des Regenwasserabflusses

Im Folgenden wird zun&chst die Bewertung der pot. Verschmutzung des auf den versiegelten
Flachen anfallenden Niederschlagsabflusses und die daraus resultierende Notwendigkeit



Biro fir Geowissenschaften M&QO -9- 6311-2023-EK-Ponyhof-Gerdes-Oberlangen

einer Vorbehandlung vor der Einleitung in den Versickerungsteich auf Grundlage des
Arbeitsblattes DWA-A 102-2 (2020) betrachtet.

Unbelastete Dachfléachen der Fldchengruppe D kénnen der Belastungskategorie | zugeordnet
werden. Flachen dieser Kategorie weisen einen flachenspezifischen Stoffabtrag von
280 kg/hafa auf, der als zuldssig zur Einleitung von Regenwasserabfliissen in Oberflichen-
gewasser definiert ist. In den Versickerungsteich wird ausschlieRlich Niederschlagswasser
eingeleitet, welches auf unbelasteten Dachfléchen anfallt. Entsprechend ist nach DWA-A 102-
2 (2020) keine Vorbehandlung vor Einleitung in den Teich erforderlich.

Die Bewertung und Planung der Vorbehandlung des Niederschlagsabflusses fiir
Versickerungsanlagen erfolgen zudem nach DWA-M 153 (2007). Das betrachtete Gebiet liegt
auBerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten. Der Grundwasserleiter ist entsprechend dem

Gewassertyp G12 mit einer Gewasserpunktzahl von 10 zuzuordnen.

Fur die an den Versickerungsteich angeschlossenen unbelasteten Dachflachen ist eine
geringe Flachenbelastung (F2), firr die an die Versickerungsmulde angeschlossenen Pflaster-
flachen aufgrund der Nutzung im Rahmen eines Ponyhofes eine starke Belastung (F6)
anzunehmen. Aufgrund der Lage des betrachteten Areals auRerhalb von Siedlungsbereichen
ist zunachst von einer pot. geringen Verschmutzung tber den Luftpfad (L1) auszugehen.
Aufgrund der méglichen Staubentwicklung durch den Reitbetrieb wird fiir die Berechnung

allerdings auf der sicheren Seite liegend eine mittlere Verschmutzung (L2) beriicksichtigt.

Die Berechnungen in Anlage 9.1 zeigen, dass auch nach DWA-A 153 (2007) keine
Vorbehandlung des Dachflachenwassers vor Einleitung in den Versickerungsteich erforderlich

wird.

Gemall den Ausfithrungen in Abschn. 4 ist davon auszugehen, dass die bestehende
Versickerungsmulde eine mind. 0,30 m méachtige Schicht humosen Oberbodens aufweist. Wie
in Anlage 9.2 gezeigt, kann hier eine Versickerung durch den humosen Oberboden nach DWA-
M 153 (2007) als ausreichend zur Vorbehandlung vor Einleitung in das Grundwasser bewertet

werden.

7 \Vorgaben zur Herstellung, zum Umgang und zur Wartung der

Entwasserungseinrichtungen

Fir den einwandfreien Betrieb der Entwasserungseinrichtungen sind bei der Ausfiihrung und

der Wartung folgende Punkte zu beachten:



Biiro fir Geowissenschaften M&O -10- 6311-2023-EK-Ponyhof-Gerdes-Oberlangen

* Die Sohle und die Béschungen der Versickerungsmulde soll einen geschlossenen Bewuchs
mit Grésern aufweisen, die eine temporire Vernissung tolerieren. Schadstellen im

Bewuchs sind auszubessern.

» Zuldufe zu den Versickerungsanlagen sowie Bereiche, in denen mit einer Erosion durch an
der Oberflache ablaufendes Wasser gerechnet werden muss, sind mit Wasserbausteinen
0. A. zu befestigen. Sollten im Bereich der Béschungen der Versickerungsanlagen durch
den gezielten und ungezielten Zulauf von Niederschlagswasser Schaden auftreten, sind
diese zu beseitigen und bei Bedarf die betroffenen Bereiche mit Wasserbausteinen o. A.

gegen Erosion zu schiitzen.

* Die Versickerungsmulde ist regelmaBig zu mahen. Das Mahdgut ist aus der Anlage zu
rdumen. GroBere Ansammlungen von Laub und anderen Stérstoffen sind zu vermeiden

bzw. zu entfernen.

= Der Versickerungsteich ist naturnah und strukturreich anzulegen. Die flache Béschung im
Grundwasserschwankungsbereich wird mit Schilf, Rohrkolben u. A. bepflanzt.

* Die Versickerungsanlagen missen mindestens einmal jahrlich gemaR Vorgaben der ent-
sprechenden DWA-Regelwerke kontrolliert werden. Die Anlagensohle und die Béschungen
der Anlagen sind dabei auf Kolmation zu priifen. Ggf. sind in den Versickerungsanlagen
vorhandene Oberflachenkrusten durch Vertikutieren oder vergleichbare lockernde MaR-
nahmen zu entfernen. Ist die Versickerungsfahigkeit aufgrund fortgeschrittener Kolmation

zu stark eingeschrankt, ist die Mutterbodenschicht (teilweise) auszutauschen.
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8 Unterschrift des Antragstellers und der Verfasserin

Oberlanag~ | 3464, 2624 //447

Ort, Datum ™~ ) Antragsteller
(Ponyhof Gerges/, vertr. durch Jir Gerdes)

Meyey & QAeresch GbR
Bernardokfane: S 19, 46480 Spelle
Tel.: 0595 (-9220—Fax: 05977-920535
LA 28 G

Spelle, 26.01.2024
Ort, Datum

Verfasserin
(M&O GhR, Nike Witte)
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Anlage 1.1: Ubersichtskarte, MaRstab 1:25.000
Anlage 1.2: Lageplan, Maf3stab 1:5.000
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Anlage 2: Entwasserungsplan, MaRstab 1:500
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen
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Anlage 4: Ergebnis der Versickerungsuntersuchung



Ermittlung Durchlissigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: 6311-2023 (Anlage 4) Test: VU1 (RKS 2) Datum: 19.04.2023 Bearbeiter:  Albers
mm min Q/min
1 0 0 0 1200 |
2| 109 1 1043 1048
" 3 128 2 N 1000 -
164 4 172

@
o
=]

261 10 155
342 15 155
8 415 20 140

4
5 196 6 153
6
7

Infiltration (mi/min)
o
Q
(=]

400

of 568 30 146
10 . 200 185 18§ 140 146
1 =
12 — 0 1 I m B : —
0 5 10 15 Zeit{min) 20 25 30 35
} 7 Icm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
Infiltrationsrate "Q" 2,44 mifsec Durchm.(mm): 110
146,4 mlfmin
1' 130 |cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 4cm
Wert "ho" 130 cm
Wert "h" = H-ho 10 cm
II"’C Wassertemperatur Wert "§" = GW-H 90 cm
Viiskositét 1,3 Wasserviskositadt im Bohrioch

Wasserviskositit bei 20°C

140 |om  Bohrlochtiefe (H) lnl:—+’\/ +1]—1

WAHR Fir § = 2h: k = ———
2n *h

-.-...--...-...........---..!. -------cm Grundwasserstand (GW) / 3 (ln g)

wasserundurchlassige Bodenschicht FALSCH Fur § < 2h: k= Q=

mxh*(3h - 25)

3,8 *10-5 m/s
K+-Wert:

© Geotechnisches Biiro Wiltschut 2007 Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 324,9 chTag
www.wiltschut.de methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986
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Anlage 5: GroRe, Abflussbeiwerte und Bewertung der Teilflachen



Anlage 6&: Teilflachen, Abflussbeiwerte und Abflussbewertung gem. DWA-M 153

Bewertung des
Regenwasserabflusses

Verbleib = . Flache A g Fliache y Flache nach DWA-M 153
Niederschlagswasser Flache Versiegelungsart [m?] Cs ] Aus [m?] Cm [ Aum [m?]
Flachen- T p
verschm. yp tinite
Wohnhaus, inkl. N .
Uberdachung Dachflache 228 1,00 228 0,90 205 gering F2 8
Gebaude 1 Dachflache 769 1,00 769 0,90 692 gering F2 8
Gebaude 2 Dachflache 1.870 1,00 1.870 0,90 1.683 gering F2 8
Einleitung in den Gebsude 3 Dachflache 1.360 1,00 1.360 0,90 1.224 gering F2 8
Versickerungsteich -
Gebaude 4, inkl. Abdach Dachfiache 162 1,00 162 0,90 146 gering F2 8
Gebdude 5 Dachflache 2.160 1,00 2.160 0,90 1.944 gering F2 8
Uberdachung/Zelt Dachflache 186 1,00 186 0,90 167 gering F2 8
Nebengebaude (NG) Dachflache 25 1,00 25 0,90 23 gering F2 8
Eirieitung in die Pflaster 1 Betonsteinpflaster | 1.380 | 090 | 1.242 | 070 966 stark | F6 35
Versickerungsmulde
Pflaster 2 Betonsteinpflaster 226 0,80 203 0,70 158 stark F6 35
Pflaster 3 Betonsteinpflaster 96 0,90 86 0,70 67 stark F6 35
diffuse Versickerung - i
Pflaster 4 Betonsteinpflaster 920 0,90 828 0,70 644 stark F6 35
Zufahrt Gebaude 3 Betonsteinpflaster 157 0,90 141 0,70 110 stark F6 35
Summe 9.539 0,97 9.261 0,84 8.029
Summe Einleitung in das Versickerungsteich 6.760 1,00 6.760 0,90 6.084
Summe Einleitung in die Versickerungsmulde 1.380 0,90 1.242 0,70 966
Summe ungezielte Versickerung auf unversiegelten Flichen 1.399 0,90 1.259 0,70 979
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Anlage 6: Hydraulische Bemessung Rohrleitungen
gem. DIN 1986-100



Anlage 6: Bemessung der Rohrleitungen nach DIN 1986-100:2016-12

Berechnung des Regenwasserabflusses Abflussvermégen der gewahlten Rohrleitung
Apach Cs Ay Ages re Q DN | J h/d Quul v
Haltung

m? [-] m? m? l/(s*ha) I/'s mm cm/m [-] I/s m/s

RW 1/ RW 4 540 1,00 540 540 383,3 20,7 200 0,50 0,7 20,8 09
RW 2/ RW 5 1.080 1,00 1.080 1.080 383,3 4.4 250 0,62 0,7 42,0 1,1
RW 3 1.080 1,00 1.080 1.080 190,0 20,5 250 0,30 1,0 34,8 0,7
RW 6 2.160 1,00 2.160 2.160 190,0 41,0 250 0,42 1,0 41,3 0,8

2 Regenspende gem. Daten aus KOSTRA-DWD 2020 fiir rs5) = 383,3 l/(s*ha) und rgo,2 = 190,0 I/(s*ha)
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Anlage 7: Hydraulische Bemessung Versickerungsteich
gem. DWA-A 138



Anlage 7: Bemessung des Versickerungsteichs gem. DWA-A 138

Berechnung des erforderlichen und vorhandenen Speichervolumens

angeschlossene versiegelte Flache Ages [m?] 6.760
maximal angeschlossene undurchléssige Flache Aum [m?] 6.084
Emes;ungsregenspende (ro.1) .
| Starke (rN) [I/(s*ha)] 16,8
Dauer (D) [min] 360
Wiederkehrintervall (T) [a] 5
Zufluss zur Versickerungsflache (Qz) [m¥/s] 0,0102
Zuschlagsfaktor (fz) [-] 1,15
Durchlassigkeitsbeiwert gesattigte Zone (ki) [m/s] 7,6E-05
Durchlassigkeitsbeiwert ungesétti_gte Zone (ky) [m/s] 3,80E-05
Hydraulisches Gefélle (Iny) [m/m] 1
Abmessungen V_er;ickerungsteich e
Tiefe [m] 210
Béschungsneigung [m/m_] N 2,00
Umfang Béschungsoberkante [m] 94
Umfang B&schung, MHGW [m] 65
Umfang Bemessungswasserspiegel [m] 85
Flache Boéschungsoberkante [m?] 650
Flache Béschung, MHGW [m?] 305
Flache Bemessungswasserspiegel Azem [M?] 420
Héhe Béschungsoberkante, im Mittel [m NHN] 10,60
Héhe MHGW, angenommen [m NHN] 8,50
Héhe Bemessungswasserspiegeﬁm NHN] 9,25
Speichervolumen bei Vollfillung [m3] 1.003
Ergebnisse
Versickerungsrate (Qs) [I/s] 2,14
Versickerungsflache (As), IST [m?] 2 - 56
Au/ Agem (IST) 14
Einstauhdhe tber MHGW im Bemessungsfall (zwm) [m] 0,75
Freibord im Bemesstngsfall [m] 1,35
Entleerungszeit im Bemessungsfall (te) [h] 28
Speichervolumen (V), SOLL [m?] ® 218
Speichervolumen (V), IST [m?] 272
nutzbares Speichervolumen (V), IST [m?] ¢ 218

@ Bdschung zwischen dem MHGW (8,5 m NHN) und dem Bemessungswasserspiegel

b iterativ ermittelt, s. Anlage 7.1

¢ Speichervolumen abziiglich 20 % aufgrund naturnahen Bewuchses




Anlage 7.1:

Berechnung erforderliches Speichervolumen in Abhangigkeit von
der Dauer des gewahlten Bemessungsniederschlages

- Versickerungsteich -

Eingangsdaten

langeschlossene Flache (A...) [m°] ) 6.760
undurchléssige angeschlossene Flache (A, ) [m] 6.084
Versickerungsfliche (Ag), IST [m?] 56
Versickerungsrate (Qg) [I/s] 2,14
Durchlassigkeitsbeiwert gesattigte Zone (k) [m/s] VA 1 7,60E-05
Durchlassigkeitsbeiwert gesattigte Zone (k;) [m/s] VA 2 3,80E-05
Zuschlagsfaktor (fz) [-] 1,15
Wiederkehrintervall (T) [a] 5

Berechnung erforderliches Speichervolumen
(Daten: KOSTRA-DWD 2020, Spalte 107, Zeile 98)

. 2 : -
Daue-r (D) Stirke rN ?":T:.::: 500 :
[min} [/s/ha] e
5 383,3 80,46 200,0 — —_— r/rz-zr\ —_—
10 2433 101,61 / \
15 182,2 113,58 — //
20 148,3 122,71 %150‘0 | Al \ -
30 110,0 135,39 o /r
45 81,5 148,75 3 //
60 65,6 157,91 E /
90 48,3 170,90 5 1000 I'/' —— 1 .
120 38,9 180,07 §
180 28,5 190,80 2
240 22,9 - 197,46 S 50.0 ‘ L
360 16,8 203,14 5 |
540 12,3 201,76 s
720 9,9 195,81 @ J L
1080 7,2 170,16 0.0 o e e et s =
1440 5,8 141,47 T o o o 3 ® 9
2880 3.4 - N
4320 2,5 Dauer Bemessungsniederschlag [min]
anzusetzender Bemessungsregen und max. erforderliches Speichervolumen
Dauer (D) [min] Starke rN [I/s/ha] erford. Speichervolumen [m®]?
360 16,8 203

? berechnet gem. DWA-A 138
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Anlage 8: Hydraulische Bemessung Versickerungsmulde
gem. DWA-A 138



Anlage 8: Bemessung der Versickerungsmulde gem. DWA-A 138

Berechnung des erforderlichen und vorhandenen Speichervolumens

Eingangsdaten

Versickerungsmulde

angeschlossene versiegelte Flache Ap [m?] 1.380
angeschlossene undurchlassige Flache Aum [m?] 966
Bemessungsregenspende (ro.7)
| Starke (Rn) [l(s*ha)] 81,5
Dauer (D) [min] 45
Wiederkehrintervall (T) [a] 5
Zufluss zur Versickerungsflache (Qzu) [m3/s] 0,0079
Zuschlagsfaktor (fz) [-] 1,15
Durchléssigkeitsbeiwert gesattigte Zone (kr) [m/s] 2,5E-05
Durchlassigkeitsbeiwert ungesattigte Zone (ku) [m/s] 1,25E-05
Hydraulisches Gefélle (lny) [m/m] 1
Abmessungen Versickerungsanlagen
mittlere Tiefe [m], = 9,50 m NHN 0,20
Bdschungsneigung [m/m] 3,00
Lange Béschungsoberkante [m] 75,00
Lange Sohle [m] 73,80
Lange Bemessungswasserspiegel [m] 74,44
Breite Béschungsoberkante [m] 3,60
Breite Sohle [m] 2,40
Breite Bemessungswasserspiegel [m] 3,04
Flache Béschungsoberkante [m] 270,00
Flache Sohle [m] o 177,12
Flache Bemessungswasserspiegel [m] 225,99
Ergebnisse
Versickerungsrate (Qs) [I/s] 2,82
Versickerungsflache (As), IST [m?] 226
Au/ As (IST) 4
Speichervolumen (V), SOLL [m3] @ 214
Einstauhdhe im Bemessungsfall (zm) [m] 0,11
Freibord im Bemessungsfall [m] 0,08
Entleerungszeit im Bemessungsfall (te) [h] 2
maximales Speichervolumen (V), IST [m?] 21,4

a jterativ ermittelt, s. Anlage 8.1




Anlage 8.1:

Berechnung erforderliches Speichervolumen in Abhangigkeit von
der Dauer des gewahlten Bemessungsniederschlages
- Versickerungsmulde, Gemeinde Oberlangen -

Eingangsdaten

|angeschlossene Fliche (A...) [m] . 1.380
undurchléssige angeschlossene Flache (A, ) [m’] 966
Versickerungsflache (Ag), IST [m?] 226
Versickerungsrate (Qg) [I/s] 2,82
AU/ AS (IST) 4
Durchidssigkeitsbeiwert gesattigte Zone (k) [m/s] VA 1 2 50E-05
Durchlassigkeitsbeiwert gesattigte Zone (k) [m/s] VA 2 1,25E-05
Zuschiagsfaktor (f7) [-] 1,15
Wiederkehrintervall (T) [a] 5
Berechnung erforderliches Speichervolumen
(Daten: KOSTRA-DWD 2020, Spalte 107, Zeile 98)
; 250 ——— — —
Daue.r (D) | Stirke g ?/Fc: T:’:::: i
[min] [i/s/ha] 3a
[m7] P
5 383,3 14,79 20,0 - —P\— —
10 2433 18,06 ‘ /
15 182,2 19,55 — \
20 148,3 20,50 E. 150 | -
30 110,0 21,29 e |
45 81,5 21,39 ‘E I
60 65,6 20,68 E
90 48,3 18,21 5 100 N % —_——
120 38,9 15,00 a
180 28,5 7,11 @ |
240 22,9 g 5.0 |- L] S
360 16,8 2 I
540 12,3 8
720 9,9 ®
1440 5,8 T2 e sy 3
2880 3,4 -
4320 25 Dauer Bemessungsniederschlag [min]
anzusetzender Bemessungsregen und max. erforderliches Speichervolumen
Dauer (D) [min] Stérke rp 1) [I/s/ha] erford. Speichervolumen [m*®
45 81,5 21,4

® berechnet gem. DWA-A 138
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Anlage 9: Bewertung und Vorbehandlung des Regenwasser-
abflusses gem. DWA-M 153



Anlage 9.1: Bewertung und Vorbehandlung des Regenwassersabflusses

gem. DWA-M 153 — Versickerungsteich

Bewertung des Gewissers

Art des Gewdssers, in das eingeleitet / versickert
werden soll

Grundwasser auRerhalb von
Trinkwassereinzugsgebieten

Gewdsssertyp G12
Gewasserpunktezahl 10
Abflussbelastung

Teilfliche-Nr. 1 Gesamtflache
Beschreibung Dachflachen -
Belastung aus der Fliche F

undurchléssige Flache [m?] 6.084 6.084
Anteil an Gesamtfliache [%] 100

fur Bewertung relevante undurchléssige Flache [m?] 6.084 6.084
Anteil an fur Bewertung relevanter Flache [%]: f/100 100

Flachenverschmutzung gering -
Typ F2 -
Punkte 8 8,0
Einfliisse aus der Luft L

Luftverschmutzung gering -
Typ L1 -
Punkte 2 2,0
Abflussbelastung B, Punkte | 10 10,0
maximal zuldssiger Durchgangswert Dmax=G/B 1 1,00
Durchgangswert aus allen Vorbehandlungsarten D ‘ 1,00
Emissionswert E=B*D 10,0
Emissionswert / Gewisserpunktezahl 1,00

Soll erreicht? Ja




Anlage 9.2: Bewertung und Vorbehandlung des Regenwassersabflusses
gem. DWA-M 153 - Versickerungsmulde

Bewertung des Gewissers

Art des Gewassers, in das eingeleitet / versickert Grundwasser auRerhalb von
werden soll Trinkwassereinzugsgebieten
Gewaéssertyp G12
Gewasserpunktezahl 10

Abflussbelastung

Teilfliche-Nr. 1 Gesamtflache
Beschreibung Pflaster 1 -
Belastung aus der Fliche F

undurchlassige Fliache [m?] 966 966
Anteil an Gesamtfliche [%] 100

fur Bewertung relevante undurchléssige Flache [m?] 966 966
Anteil an fir Bewertung relevanter Flache [%]: f/100 100

Flachenverschmutzung stark -

Typ F6 -
Punkte 35 35,0

Einfliisse aus der Luft L

Luftverschmutzung mittel -
Typ L2 -
Punkte 2 | 2,0
Abflussbelastung B, Punkte 37 37,0
maximal zulassiger Durchgangswert Dma.=G/B 0,27
Flachenbelastung: Au/ As 4
Beschreibung Versickerung durch bewachsenen Oberboden
Stérke Oberboden [cm] 30

Typ D1a

Wert 0,10
Durchgangswert aus allen Vorbehandlungsarten D ‘ 0,10
Emissionswert E=B*D ‘ 3,7
Emissionswert / Gewisserpunktezahl 0,37

Soll erreicht? Ja
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Anlage 10: Schnitte der Entwésserungseinrichtungen,
MaRstab 1:100



2 3 L 5 6 ] 8
Prinzipschnitt Versickerungsbecken
(naturnaher Teich)
= 22.80m -
—400m - 420m -1.20m—2.00m 250m - 3.00m -— 250 —=200m—120m~- 4.20 - 400m -
. Notuberlauf zum Wart treif
Wartungsstreifen . | Graben DN 200 0 artungsstreifen
1.35m v
Stauziel (ry 4o): 9,25 -
2.10m 1:2 | D10 - s
S i :
=N Zulauf DN 250, NEU 075 m ! P
Zulauf DN 300, Bestand - o - MHGW 8,50 m NHN
0.40 m— 13 Coen i i 1:3 ’
0.40m— ’ o -~ MGW 8,10 m NHN
' 1:5 5 == MNGW 7,70 m NHN
1.00m 1:2,5 6,70 1:25
i AV
Uferzone Flachwasserzone = Tiefwasserzone - Flachwasserzone Uferzone
Prinzipschnitt Versickerungsmulde
060m r 0.60m
-——3.00m —— 240 m——1 o
&
o
[o)]
g
Q
E
[%]
Versickerungsmulde 2 M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN
Heer\Neg (% Pflaster 1 Bemard-Krone-Strale 19, 48480 Spelle, www.mo-bfg.de
= - — Proj.: 6311-2023-EK-Ponyhof-Gerdes
N I S— —_—
f Anlage 10: Schnitte Entwéasserungsanlagen
i .,
178m ' ; . Auftraggeber: Vorhaben:
! ! humoser Oberboden Hinweise: Ponyhof Gerdes Neubau einer Reithalle
f 0,30 m N . . R Heerweg 2
angenommener MHGW ' -5 Hoéhen annahernd in Meter Normalhéhennull (m NHN)
gemessener g= 8.50 m NHN ki 22,5x107 m/s 49779 Oberlangen
Grundwasserstand MHGW = mittlerer Grundwasserhochstand . .
=-6,60 MGW = mittlerer Grundwasserstand - Anderung Entwasserungskonzept -
(08.08.2022, M&O) MNGW = mittlerer Grundwassertiefstand :
MaRstab Datum Bearbeiter
- 1:100 (DIN A3) 25.01.2024 Witte
| 2 | 3 A 5 6 1 l 8
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Anlage 11: Einwilligung Gemeinde Oberlangen



Nike Witte

Von: Gemeinde Oberlangen <info@oberlangen.de>

Gesendet: Mittwoch, 6. September 2023 11:51

An: 'Nike Witte'

Cc: ‘Thomas Honnigfort'; info@ponyhof-gerdes.de; ‘Nike Witte"; 'Markus
Robin'; 'Georg Raming-Freesen'

Betreff: AW: Bebauungsplan Nr. 18 Reiterhof Gerdes Oberlangen

Oberflachenentwésserung

Sehr geehrte Frau Witte,

die Gemeinde Oberlangen erklirt ihr Einverstindnis, dass die Entwdsserungsanlage, die im Rahmen der
bestehenden Bebauungspline angelegt wurde und sich im Gemeindebesitz befindet, weiter genutzt werden darf.
JUrgen Gerdes ist als Antragsteller und Betreiber des Ponyhofes, fiir die Pflege und Unterhaltung der
Entwésserungsanlage (Mulde) verantwortlich. AuBerdem hat er die Versickerungsfahigkeit zu gewihrleisten.

Jirgen Gerdes hat das wasserrechtliche Verfahren zu beantragen.

Mit freundlichen GriiRen
Der Blrgermeister
Georg Raming-Freesen

“@

GEMEINDE

Marienstr. 14

49779 Oberlangen
Tel 05933-561
info@goberlangen.de
www.oberlangen.info

Von: Markus Robin [mailto:markus.robin@Ilathen.de]

Gesendet: Dienstag, 5. September 2023 10:11

An: Gemeinde Oberlangen <info@oberlangen.de>; Georg Raming-Freesen <georg.raming-freesen@ewetel.net>
Cc: Thomas Honnigfort <Thomas.Honnigfort@honnigfort.de>; info@ponyhof-gerdes.de; Nike Witte <witte@mo-

bfg.de>
Betreff: Bebauungsplan Nr. 18 Reiterhof Gerdes Oberlangen Oberfldchenentwasserung

Moin,
bitte kurzfristig auf die E-Mail von Frau Witte antworten.

Danke.

Freundliche GriiBe
Im Auftrag
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