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1. Vorbemerkung

Fur die ErschlieBung des Wohnbaugebietes ,Lange Wand* in Niederlangen sollte eine Bau-
grunderkundung durchgefihrt werden. Auf unser Angebot vom 20.11.2020 wurden wir von
der NLG Meppen mit den Untersuchungen beauftragt. Ein Lageplan wurde uns zur Verfi-

gung gestellt.

Zur Feststellung der Schichtenfolge wurden Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zur Ermittlung der Lagerungsdichte leichte Rammsondierungen
(RS) nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefuhrt. In der 49. Kalenderwoche 2020 kamen die
nachfolgenden Aufschluss- und Laborarbeiten zur Ausfuhrung:

- 6 Kleinrammbohrungen, 3,0 — 5,0 m tief

- 6 leichte Rammsondierungen, 3,0 — 5,0 m tief

- Loten des Grundwasserspiegels in den offenen Bohrléchern

- Entnahme von 23 Bodenproben

- Einmessen und Nivellieren der Bohr-/Sondierstellen

- 3 Kdrnungslinien nach DIN 18123

Aufgrund der hohen Baugrundfestigkeit mussten die Bohrungen/Sondierungen in den dar-
gestellten Tiefen bei maximaler Gerateauslastung abgebrochen werden. Auf tiefere Auf-

schliisse kann aufgrund der hohen Baugrundtragfahigkeit verzichtet werden.

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen dargestellt.

2. Hbhen

Als Festpunkt fir das Nivellement der Bohransatzpunkte wurde der im Lageplan angege-
bene Kanaldeckel mit +0,00 m rel. HOhe gewahlt (siehe Lageplan, Anlage A/1). Die Ansatz-
hohen der Bohrungen und Sondierungen wurden hierauf bezogen zwischen +0,20 und

-0,66 m rel. Hohe nivelliert.
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3. Schichtenfolge

Die untersuchte Flache liegt im Verbreitungsgebiet eiszeitlicher Sandablagerungen und

nacheiszeitlicher Flugsande.

Der erbohrte Bodenaufbau ist in den Schichtenschnitten, Anlage B/1 — B/2 dargestellt. Die
Schichtenfolge beginnt mit dem Oberboden aus humosen Sanden, die bis 0,3...0,5 m Tiefe
reichen (Homogenbereich H 1). Darunter folgt ein Ubergangshorizont aus humusstreifigen
und schwach humosen Sanden mit einer M&chtigkeit von ca. 0,4...0,7 m (Homogenbereich
H 2). Die humusstreifigen Anteile im Homogenbereich H 2 sind nach derzeitiger Einschat-
zung nicht grindungsrelevant. Sollte das Gelénde in der Vergangenheit tiefgepfliigt worden
sein, kénnen ,streifenférmig“ héhere und evtl. griindungsrelevante Humusanteile bis in gré-

Reren Tiefen vorhanden sein, die mit den Bohrungen nicht erfasst wurden.
Es folgen bis zur erbohrten Tiefe von 5,0 m fein- bis mittelkdrnige Sande mit teilweise
schwach schluffigen, schluffigen und schwach grobsandigen Anteilen (Homogenbereich

H 3).

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die Sande (H 2 und H 3) mitteldicht

bis dicht gelagert und als tragfahig i.S. der DIN 1054 zu bewerten.

In den gewonnenen Bodenproben (Homogenbereich H 1 bis H 3) wurden visuell und ge-

ruchlich keine Hinweise auf Altlasten oder schadliche Bodenverunreinigungen festgestellt.

4, Grundwasser/Schichtenwasser/Staunasse

Zum Untersuchungszeitpunkt (49. KW 2020) wurde der Grundwasserspiegel in den offenen
Bohrlochern mit einem Flurabstand von ca. 2,1...2,7 m bzw. auf den Festpunkt bezogen
bei ca. -2,5 m rel. HGhe gemessen. Die Messungen fanden zu einem Zeitpunkt mit witte-
rungsbedingt mittlerem Grundwasserniveau statt. Der mittlere héchste Grundwasserspiegel
ist rd. 0,5 m hoher, d.h. beird. -2,0 m rel. Hohe anzusetzen. Der mittlere Grundwassernied-

rigstand kann mit ca. -3,0 m rel. Hbhe angenommen werden.
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Genauere Angaben zu den Grundwasserverhaltnissen sind ggf. anhand ortsnaher Grund-

wassermessstellen und langerfristiger Grundwasserstandsmessungen maglich.

5. Durchlédssigkeit / Kornverteilung

An 3 exemplarisch ausgewéhlten Bodenproben wurde die Kornverteilung durch Siebana-

lyen nach DIN 18123 ermittelt und der Durchlassigkeitsbeiwert aus der Kérnungslinie ab-

geleitet:
. . - .
Bezeichnung | Tiefe [m] Bodenart Durchlassigkeitsbeiwert
[m/s]

KRB 2 1,00 — 3,00 | Feinsand 1x10%m/s

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
KRB 4 0,65-1,50 ] 5x 10°m/s

schluffig
KRB 6 0,70 — 1,20 | Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig 1,0 x 10° m/s
(0] 5x10°m/s

* Ableitung des kf-Wertes durch Vergleich mit Standard-Kornverteilungen nach Langguth/Vogt

0. Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fur die erbohrten Schichten kénnen folgende Bodenkennwerte (abgeminderte charakteris-
tische Werte), Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklassen nach DIN 18300 (alt), Ho-
mogenbereiche nach DIN 18300-2015 und die angegebenen bodenmechanischen Eigen-

schaften angenommen werden.
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i i . Steifemo- | Durchlassig-
Wichte Reibungs- | Kohasion . .
Homogen- . dul keitsbeiwert
Bodenart ) YelY'x winkel @’k c’k
bereich Esk ks
[kN/m3] [°] [kN/mZ]
[MN/mZ2] [m/s]
Oberboden; 14..17/ 1x10°...
H1 15 0 -
Sand humos 4.7 1x10°
Ubergangszone;
Sand, humusstrei- 15...18 / 1x10%...
) H2 30 0 25...50
fig, schwach hu- 5...10 1x10%
mos
Feinsand,
mittelsandig, z. T. 18...19/ 1x104...
) H3 32,5...35 0 50...80
schwach schluffig 10...11 1x10%
mitteldicht/dicht
Homogen- | Boden- Boden- Frostemp- Verdicht- Witterungs-
Bodenart ) o ) ] o )
bereich gruppe klasse findlichkeit barkeit empfindlichkeit
Oberboden;
H1 OH 1,4 F2 V2 maRig
Sand humos
Ubergangszone;
Sand, humusstrei-
H2 SE - OH 3-4 F2 V2 mafig
fig, schwach hu-
mos
Feinsand,
mittelsandig, z. T. )
. H3 SE, SU 3 F1 Vi gering
schwach schluffig
mitteldicht/dicht

Beurteilung der Ergebnisse

u. Empfehlungen

7.1 Allgemeines

Mit der durchgefuhrten Untersuchung sollten die generelle Baugrundqualitat far die Er-

schlielBung des Wohnbaugebietes sowie flr die Griindung von Hochbauten und Verkehrs-

anlagen erkundet werden. Weiterhin sollten Angaben zur Niederschlagsversickerung und

zur bautechnischen Verwertung der Béden gemacht werden.
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Die Bohr-/Sondierergebnisse zeigen unterhalb des Oberbodens (H 1) und einer Ubergangs-
zone (H 2) tragfahige, relativ gleichmaRig zusammengesetzte Sande (H 3), so dass keine

besonderen griindungstechnischen MaRnahmen erforderlich sind.

7.2 Kanalbau

Bei Ublichen Verlegetiefen liegt die Rohrsohle im tragfahigen, durchlassigen, sandigen Bo-
den (H 3), so dass aul3er einer Nachverdichtung keine zusatzlichen griindungstechnischen
Maflnahmen erforderlich sind. Als Anhaltspunkte fiir die anzutreffenden Bodenarten kén-

nen die Schichtenschnitte (Anlage B) herangezogen werden.

7.3 Verkehrsflachen

Im Bereich der StraRen ist der Oberboden (H 1) mit ausreichend seitlichem Uberstand ab-
zutragen. In wie weit der Ubergangshorizont (H 2) verbleiben kann, ist u.a. abhangig von
der Belastungsklasse und sollte baubegleitend festgelegt werden.

AnschlieRend ist verdichtungsfahiger, durchlassiger Fillsand (Bodengruppe SE, SW, < 5%
bindige Anteile) lagenweise verdichtet bis zur planméafRigen Hohe einzubauen. Hierfir kann
ggf. auch ortlicher Bodenaushub des Homogenbereichs H 3 verwendet werden. Als Ver-
dichtungsziel ist ein Verformungsmodul Ev; > 45 MN/m2 zu erreichen. Der Stral3enoberbau
erfolgt auf sandigem Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F 1. Eine Planumsdra-

nage ist nicht erforderlich.

7.4 Unterkellerte Hochbauten

Bei einer Ublichen Ausschachtungstiefe fur den Keller von rd. 2,5 — 3,0 m liegt die Grin-
dungsebene im tragfahigen Sand (H 3). Die Ausschachtungssohle ist nachzuverdichten,
wobei als Verdichtungsziel ein Verformungsmodul Ev; > 60 MN/m2 zu erreichen ist. Die
Grundung kann konventionell Giber Streifenfundamente oder eine tragende Bodenplatte er-

folgen.

7.5 Nicht unterkellerte Hochbauten

Der Oberboden und der Ubergangshorizont sind im Bebauungsbereich mit ausreichend
seitlichem Uberstand zu entfernen. Die Aushubsohle ist nachzuverdichten und anschlie-
Rend ist Fillsand lagenweise verdichtet bis zur geplanten Héhe einzubauen. Als Verdich-
tungsziel ist ein Verformungsmodul Evz > 60 MN/m? zu erreichen. Die Griundung kann kon-

ventionell Gber Streifenfundamente oder eine tragende Bodenplatte erfolgen. Bei statisch
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nicht belasteten Bodenplatten kann der Ubergangshorizont (H 2) ggf. unter der Sohlplatte

verbleiben. Fundamente sind im Homogenbereich H 3 abzusetzen.

7.6 Bautechnische Verwendung der Bdden

Die Bdden des Homogenbereichs H 1 sind fir bautechnische Zwecke praktisch nicht ver-
wendbar. Der Sand (Homogenbereich H 3) ist durchlassig, verdichtungsfahig und frostun-
empfindlich und kann fur Auffullzwecke verwendet werden (z.B. Arbeitsraumverfillungen,
Gelandeauffillungen, Rohrgrabenverfillungen u.d.). Da die Sande eng gestuft, gleichkdr-
nig und stark kantengerundet sind, sind sie bei starker Nasse und bei starker Trockenheit
relativ schwer zu verdichten, so dass ggf. der optimale Wassergehalt entsprechend einge-

stellt werden muss.

Die Boden des Ubergangshorizonts (H 2) kénnen als Fllbéden in statisch nicht belasteten
bereichen verwendet werden oder sind baubegleitend zu separieren und je nach Humusan-

teil dem Oberboden (H 1) bzw. dem Sand (H 3) zuzuschlagen.

7.7 Wasserhaltung

Fur die Durchfiihrung von Erd- und Griindungsarbeiten fir den Kanalbau und unterkellerte
Bauteile ist je nach Witterung und Ausschachtungstiefe eine bauzeitliche Grundwasserab-
senkung einzuplanen. Gemaf DIN 4123 muss das Grundwasser mind. 0,5 m unter die
tiefste geplante Ausschachtung abgesenkt werden. Die anstehenden Bdden sind filterfahig,
so dass die Absenkung mit Spdilfiltern und Vakuumanlage oder mit eingefrasten Dranagen
erfolgen kann. Mit Beginn der Erdarbeiten kann der aktuelle Grundwasserstand mit Bag-
gerschirfen kontrolliert und dann Uber Erfordernis und Umfang einer Absenkung entschie-

den werden.

7.8 Versickerungsmoglichkeiten

MalRgeblich fur die Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeiten ist i.A. das Arbeitsblatt
A 138 der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA). Dem-
nach soll der Boden im Bereich von Versickerungsanlagen einen Durchlassigkeitsbeiwert
zwischen ki= 1 x 10° m/s und 1 x 10® m/s aufweisen. Die hier anstehenden Sande (Homo-
genbereich H 3, ki=1 x 10 ...1 x 10°® m/s ) sind demnach hinsichtlich ihrer Bodendurch-

lassigkeit fur die Niederschlagsversickerung geeignet.
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Weiterhin ist nach DWA-A 138 ein Mindestabstand von 1 m zwischen UK Versickerungs-
anlage und dem mittleren hochsten Grundwasserstand einzuhalten. Demnach muss die
Sohle von Versickerungsanlagen oberhalb der Hohenkote -1,0 m rel. Hohe liegen. Eine
dezentrale Niederschlagsversickerung ist somit z.B. Gber Versickerungsmulden oder ggf.

auch Rigolen realisierbar.

7.9 Sicherung von Baugruben

Bei Aushubtiefen <1,25 m kénnen die Baugruben ohne besondere Sicherung hergestellt
werden. Bei gréferen Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung ein Bo-
schungswinkel B = 45° zulassig. Alternativ kommt ein Baugrubenverbau in Betracht (Spund-
wande, Tragerbohlwand, Kastenprofile u.a.). Der Boden ist bis 5,0 m Tiefe als ,normal

rammbar” einzustufen.

8. Schlussbemerkung

Der Bericht wurde auf der Grundlage der vorliegenden Unterlagen und Angaben erstellt.
Sollten sich im Laufe der weiteren Planung Anderungen ergeben, sind diese
rechtzeitig abzustimmen. Erganzende Auswertungen und Angaben kdnnen kurzfristig erfol-
gen. Konkrete Bemessungswerte (zuldssige Bodenpressung, Bettungsziffer u.d.) kdnnen

anhand erganzender, objektbezogener Baugrundgutachten angegeben werden.

" /?&M

k) (M. Sc. Geow. K. Nieland)
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Anlagen
A/l Lageplan

B/1 - B/2 Schichtenschnitte
C/1-C/6 Rammsondierdiagramme

D/1-D/3  Koérnungslinien

Verteiler:
- Niedersachsische Landgesellschaft mbH, Hr. Schultz,
(Original + pdf: folkert.schultz@nlg.de)

- eigene Akte
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B 3,0 [12 [
10
-3,0 14 \
| 16 |
| 17 ‘
B 3,5 [18 \
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-35 13 \
| 16 |
B 17 |
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B 4,5 |19 \
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45 16 ‘
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RS 3
Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: +0,20 m rel. Hohe

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

m rel. Hohe 0 10 20 30
B 1
0,0 1
| 3
3
i 05 4 \
i 3 |
-0,5 5
7
B 7
B 1,0 [ 7
L ! |
-1,0 7 [
9 \
B 10
[ 1,5 [10
B 9 \
1,5 7 |
o \
B 8
2,0 | 8
L 2 |
-2,0 8
B 10
B 15
B 2,5 [19 ‘
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-2,5 2,70 Grundwasser 18 |
17
B 15
L 3,0 |13
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13 |
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B 15
-3,5 14
L 15
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I 4,0 16
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RS 4
Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: -0,34 m rel. H6he

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

m rel. Hohe
0 10 20 30
B 1]
| o5 :
L 2
L 4 \
- 0,53 |
— 5
-1,0 6
| 8
- 8
B 1,0 [ s
| 6 ‘
1,5 7
L 7
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L 1,5 |10
L 9 ‘
-2,0 10
| 9
| 9
B 2,0 | 9
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RS 5
Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: -0,11 m rel. H6he

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

m rel. Hohe 0 10 20 30
| 1
| 1
i 3 \
-0,5 5
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L 7 \
L 5
N 8 \
-1,0 10
B 1,0 | 8 [
i 9 \
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- 1,67 [
B 1 |
N 9 |
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-2,0 14 |
B 2,0 [16 |
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-4,0 15
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RS 6

Leichte Rammsondierung (DPL-10)
Ansatzhoéhe: -0,14 m rel. H6he

Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringung

m rel. Hohe
0 10 20 30
B 1 |
- 3
[-05 : |
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L 8
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- 1 |
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B 2,0 | 9
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-4,0 17
| 4,0 |15
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Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Dippelstrale 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 11.12.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Wohngebiet "Lange Wand"
in 49779 Niederlangen

Projekt - Nummer: 220 703
Probe entnommen in der: 49. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Mittel- L

Fein- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

N

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 2

Bemerkungen:

Tiefe:

1,00-3,00m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand

Cc = Kriimmungszahl

U/Cc

1.8/1.1

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

L/a
:obejuy
0zcoz el vl

youeg




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Dippelstrale 5

48599 Gronau

Tel.: 02562 /9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str Datum: 11.12.2020

Kornungslinie nach DIN 18123

Wohngebiet "Lange Wand"
in 49779 Niederlangen

Projekt - Nummer: 220 703
Probe entnommen in der: 49. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-
O

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

h N

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 4

Bemerkungen:

Tiefe:

0,65-1,50m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig

Cc = Kriimmungszahl

U/Cc

1.9/1.1

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

2/a
:obejuy
0zcoz el vl

youeg




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Dippelstrale 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 / 9359-30

Bearbeiter: Str

Datum: 11.12.2020 in 49779 Niederlangen

Koérnungslinie nach DIN 18123 | [roe tmmer 22070
Wohngebiet "Lange Wand"

Probe entnommen in der: 49. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-
O

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 6

Bemerkungen:

Tiefe:

0,70-1,20 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig

Cc = Kriimmungszahl

U/Cc

-

Durchlassigkeit k [m/s]:

ermittelt nach

k nach Hazen

e/a
:obejuy
0zcoz el vl

youeg




