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1 Veranlassung

Die Gemeinde Sustrum in der Samtgemeinde Lathen beabsichtigt die Erschlielung weiterer
Wohn- und Mischgebiete.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 23 ,Sudlich Kirchstra3e* werden die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen geschaffen.

Fir die ErschlieBung des Gebiets ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterla-
gen:

[11 Entwurf des Bebauungsplans Nr. 23 ,Sidlich Kirchstrale* vom 10.02.2021, Ingenieur-
planung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.
[2] Versickerungsnachweis vom 05.06.2020 (Bodenuntersuchungen im Plangebiet vom
03.06.2020), Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.
[3] Bestandsunterlagen aus dem Kanalkataster der Gemeinde Sustrum, PDF vom
08.05.2020, Samtgemeinde Lathen, Lathen.
[4] Bestandsuberprifung und eine lage- und héhenmalige Vermessung des Gebietes vom
05.06.2020, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.
[5] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.
a. Trinkwasserleitungen, PDF vom 04.05.2020, Wasserverband Himmling,
Werlte.
b. Gasleitungen, PDF vom 27.04.2020, EWE NETZ GmbH, Oldenburg.
c. Stromleitungen NS + MS, PDF vom 27.04.2020, EWE NETZ GmbH, Olden-

burg.
d. Stromleitungen MS, PDF vom 22.05.2020, WEA Windenergie-Agentur GmbH,
Norden.
3 Bestehende Verhiltnisse
3.1 Lage

Das geplante Baugebiet mit einer Grofe von rd. 1,5 ha liegt in der Gemeinde Sustrum im
Ortsteil Sustrum-Moor und wird eingegrenzt durch die Kirchstra3e im Norden, die Bogenstralle
im Osten, vorhandene Bebauung im Osten und Stden sowie die Nord-Siid-Straf3e (K 147) im
Westen.

Das Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 1,3 m auf, mit ca. 10,80 mNHN im nérdlichen
und rd. 9,50 mNHN im stdlichen Teil des Plangebiets. Insgesamt orientiert sich das Gelande-
gefalle in sudliche Richtung.
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Innerhalb des Plangebiets befindet sich entlang der Kirchstralte und Bogenstralie bereits vor-
handene Bebauung.

3.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden zur Abschatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Juni 2020 drei gestorte Sondierbohrungen bis zu max. 3,0 m unter Gelande nie-
dergebracht und drei Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefiihrt. Unter einer rd. 1,2 m
starken Oberbodenschicht wurden schluffiger Sand und Torf angetroffen.

Aus den Doppelringinfiltrationsmessungen unterhalb des humosen Horizontes Iasst sich eine
Infiltrationsrate zwischen ki = 2 * 10 m/s und ks = 7 * 10 m/s ermitteln.

Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan eingetragen und der Versickerungsnach-
weis ist im Anhang beigeflgt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten in Tiefen von rd. 1,4 m bis 1,9 m unter
vorhandenem Gelande angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Juni) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus mittlere
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch héhere bzw. niedrigere
Grundwasserstande anzutreffen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung innerhalb des Plangebiets erfolgt oberflachig ent-
sprechend dem naturlichen Gelandegefélle in sudliche Richtung zu einem Graben im sudli-
chen Teil des Plangebiets und durch direkte Versickerung in den Untergrund. Ein Anschluss
der bestehenden Grundstiicke an einen Regenwasserkanal ist nicht vorhanden.

Die Oberflachenabfliisse werden Uiber den Graben zunachst in slidlicher und spater in ostlicher
Richtung zum Niederlanger Schlot abgeleitet.

Im stidwestlichen Teil des Plangebiets ist ein Teich vorhanden, an den auf der nérdlichen Seite
ein PVC-Rohr DN 120 angeschlossen ist. Vermutlich wird durch den Teich die Oberflachen-
entwasserung des Grundstlicks ,Kirchstralte 2 geregelt. Genaue Angaben hierzu liegen nicht
VOr.
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3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

In der Kirchstralle und der Bogenstral3e ist ein Schmutzwasserkanal vorhanden, um das im
Plangebiet anfallende Schmutzwasser anzuschlieBen. Das Gefédlle des vorhandenen
Schmutzwasserkanals ist in westlicher Richtung zur Nord-Stuid-Stralle (K 147) ausgerichtet.

Aus der Vermessung des Plangebiets wird ersichtlich, dass in der Kirchstrale Strallenablaufe
vorhanden sind. Bestandsunterlagen zu einer vorhandenen Regenwasserkanalisation liegen
allerdings nicht vor.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausfiihrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auerhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzlich ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.

4 Geplante MaBRnahmen
4.1 Oberflachenentwasserung
411 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen ErschlieRung sind fur die Oberflachenentwasserung
grundsatzlich zuerst die Versickerungsmoglichkeiten (gem. DWA-A 138) zu uberprifen. Ist
eine planmafige zentrale bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabflisse
nicht moglich, wird im Rahmen der ErschlieRung eine Sammlung und Ableitung der Oberfla-
chenabflisse vorgesehen. Hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung wird vor Einleitung
in die Vorflut das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser“ beachtet und die erforderlichen Ma3nahmen zur Vorreinigung (Absetzbecken, Leicht-
flussigkeitsriickhalt) und Retention (Regenrickhaltebecken) gem. DWA-A 117 getroffen. Im
Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen MaRnahmen auf-
grund des vereinfachten Bewertungsverfahrens ermittelt und konzipiert. Ziel ist es, die Vorflut
qualitativ und quantitativ vor tbermafigen Belastungen zu schitzen.

Hinweis:

Das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” wurde
im Dezember 2020 offiziell von der DWA zuriickgezogen und durch das Arbeitsblatt DWA-
A102 ,Grundsétze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Ein-
leitung in Oberflachengewésser* ersetzt. In Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde kann
das DWA-M 153 im Rahmen dieser Vorplanung dennoch weiterhin angewendet werden (Uber-
gangsphase). Auch unter Beachtung der DWA-A 102 wére hinsichtlich der Erfordernis einer
mdéglichen Regenwasserbehandlung fiir dieses Plangebiet keine gesonderte Regenwasserbe-
handlung notwendig (Einstufung der Flachenarten in Kategorie |, gemal3 Tabelle A.1).
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Tabelle A.1: Kategorisierung des Niederschlagswassers bebauter oder befestigter Flachen (in Ver-
bindung mit nachstehenden Anwendungshinweisen)

Flichenart Flichenspezifizierung Flichen- | Belastungs-
gruppe kategorie
(Kurz-
zeichen)
Dacher (D) Alle Dachftachen <50 m’ und Dachflachen = 50 m’ mit Aus- D

nahme der unter Flachengruppe SD1 oder SD2 fallenden

— FuB-, Rad- und Wohnwege,

— Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport- und
Freizeitanlagen,

— Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn

Fahrzeugwaschen dort unzulassig, bl
— Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung, |
— FuBgangerzonen ohne Marktstande und seltenen Frei-
luftveranstaltungen
— Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem
Kfz-Verkehr (DTV < 300 oder < 50 Wohneinheiten),
z. B. Wohnstraen mit Park- und Stellplatzen, Zufahrten "
zZu Sammelgaragen,
— Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
Hof- und Wege- (z. B. private Stellplatze)
flachen (VW),
Verkenrsflachen |_  Marktplatze;
(v) — Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen statt- VW2
finden,

— Einkaufsstrafen in Wohngebieten

— Hof- und Verkehrsflachen auerhalb von Misch-, Ge-
werbe- und Industriegebieten mit maBigem Kfz-Verkehr
(DTV 300 bis 15.000), z. B. Wohn- und ErschlieBungsstra-
fen mit Park- und Stellplatzen, zwischengemeindliche
Straen- und Wegeverbindungen, Zufahrten zu Sammel-
garagen V2

— Park- und Stellplatze mit magiger Frequentierung
(z. B. Besucherparkplatze bei Betrieben und Amtern)

— Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV <
2.000), mit Ausnahme der unter SV und SVW fallenden

Quelle: DWA-Regelwerk/BWK-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Dezember 2020.

Aufgrund der Grundwasserstande ist eine planmaRige zentrale bzw. dezentrale Versickerung
der anfallenden Oberflachenabflisse nicht mdglich. Grundsétzlich ist im Rahmen der Erschlie-
Rung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabflisse Uber Regenwasserkanalisatio-
nen und ggf. Grabenprofile mit Ableitung zu einem zentralen Regenriickhaltebecken (RRB)
vorgesehen. In dem zentralen Regenriickhaltebecken werden die Oberflachenabfliisse reten-
diert und auf den naturlichen Abfluss gedrosselt der Vorflut zugeleitet.
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4.1.2 Regenwasserkanalisation

Die Linienfihrung der rd. 210 m langen Regenwasserkanale wird bestimmt durch die geplan-
ten StralRentrassen, die Lage des Regenrickhaltebeckens und das Gelandegefalle.

Von der geplanten ErschlieBungsstrale aus betrachtet entsteht durch die bisher geplante
Grundstlicksparzellierung ein Hinterlieger auf dem Flurstliick 142/1 ohne direkten Zugang zum
geplanten Regenwasserkanal. Das anfallende Oberflachenwasser von dem Grundstiick des
Hinterliegers ist Uber das vorderliegende Grundstiick an den geplanten Regenwasserkanal
anzuschlieRen. In Abstimmung mit der Gemeinde Sustrum wird fir die Erschlielung des Hin-
terliegers auf die Eintragung eines Leitungsrechts verzichtet. Die geregelte Oberflachenent-
wasserung des mdglichen Hinterliegers ist ggf. nachtraglich tber eine Eintragung im Grund-
buch zu sichern.

Die Oberflachenabflisse von den Grundstiicken, die unmittelbar an das Regenriickhaltebe-
cken angrenzen, werden direkt an das RRB angeschlossen. Aufgrund der geringen Tiefe des
Regenrickhaltebeckens (s. a. 4.1.3 Regenrickhaltebecken) wird der geplante Regenwasser-
kanal relativ nah unterhalb der Gelandeoberflache verlegt werden mussen.

Um statische Restriktionen durch eine zu geringe Rohriberdeckung zu vermeiden, kann die
geplante Regenwasserkanalisation auch in zwei Strange aufgeteilt werden. Dadurch kann die
Rohrdimension verringert und folglich die Uberdeckungshdhe vergréRert werden.

Bei einer Aufteilung der Regenwasserkanalisation in zwei Strange ware ein Leitungsrecht Gber
die im Bebauungsplan ausgewiesene Flache ,Allgemeine Wohngebiete® erforderlich, damit
der zweite Kanalstrang von der Straenverkehrsflache zum RRB geflihrt werden kann. Die
Sicherung des Leitungsrechts kénnte nachtraglich erfolgen und wirde sich an der &stlichen
Bebauungsplangrenze tber das Flurstiick 141/2 auRerhalb der Baugrenze anbieten.

41.3 Regenriuckhaltebecken

Das Regenrlickhaltebecken ist als ein zentrales Becken am Tiefpunkt im sidlichen Bereich
des Plangebiets nahe dem Vorfluter (Graben sldlich des Plangebiets) angeordnet. Die Gro-
Renordnung ergibt sich aus dem Oberflachenzufluss aus den Regenwasserkanalisationen und
der erforderlichen Drosselung des Abflusses auf die natlrliche Abflussmenge der angeschlos-
senen Plangebietsflache. Weiterhin maRRgebend fir die Dimensionierung des Beckens ist die
Schutzbeddrftigkeit der unterliegenden Gebiete. Hierdurch ergibt sich ein erforderliches Stau-
volumen von rd. 330 m? bei einer Uberstauh&ufigkeit von n = 0,2 (5-jahrlich).

Der Drosselabfluss erfolgt in den siidlich des Plangebiets angrenzenden Graben mit Ableitung
in den Niederlanger Schlot. Da der Graben nur eine geringe Tiefe aufweist, ist auch die Tiefe
des Regenrtickhaltebeckens begrenzt, sofern der Drosselabfluss im Freigefalle an den Vorflu-
ter erfolgen soll. Durch die geringe Tiefe des Regenrlickhaltebeckens ist wiederum die H6he
des Stauwasserspiegels limitiert, sodass das erforderliche Volumen nur tber einen gréfieren
Flachenbedarf bereitgestellt werden kann. Durch eine leichte Aufh6hung des Plangebiets im
sudlichen Bereich (auf mindestens 10,00 mNHN) kann die Staulamelle innerhalb des Beckens
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erhdht werden, um damit das erforderliche Volumen auf einer geringeren Gesamtflache be-
reitstellen zu kénnen.

Hinsichtlich der zum Zeitpunkt der Bodenuntersuchungen angetroffenen Grundwasserstéande
und der geplanten Tiefe des Beckens, lasst sich unter Berlicksichtigung der jahreszeitlichen
Grundwasserschwankungen ein Anschnitt des Grundwasserspiegels nicht ganzlich auszu-
schlieBen. Daher wird gegebenenfalls bei der Herstellung des Regenrickhaltebeckens eine
Abdichtung mit bindigem Material erforderlich. Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und
Genehmigungsplanung mit der Unteren Wasserbehoérde abzustimmen.

41.4 Gewasseraufhebung

Mit der ErschlieBung des Plangebiets werden vorhandene Graben sowie ein Teich im sidli-
chen Bereich des Plangebiets liberbaut. Durch die Neuregelung der Oberflachenentwasse-
rung sind diese Gewasser allerdings nicht mehr erforderlich.

4.2 Uberflutungsschutz - Starkregenereignis

Die tiefste geplante Stelle im Plangebiet befindet sich im stdlichen Bereich (Regenriickhalte-
becken). Das Strallengefalle ist so auszurichten, dass bei einem Starkregenereignis das Ober-
flachenwasser aus dem gesamten Plangebiet Gber die StralRenoberflache zum gepl. Tiefpunkt
abflieRt und oberflachlich tber die sudlich angrenzende Grabenparzelle aus dem Plangebiet
hinausgeleitet wird.

Alle Gebaude sind Uber dem Straflenniveau zu errichten und die Grundstlicksentwasserungen
sind an die geplante Regenwasserkanalisation anzuschlie3en.

Damit ist eine Uberflutung der Baugrundstiicke weitestgehend ausgeschlossen.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Plangebiet anfallenden Schmutzwasserabfllisse werden Uber ein rd. 200 m langes
Schmutzwasserkanalnetz im Freigefalle zum vorhandenen Schmutzwasserkanal DN 200 in
der KirchstralRe abgeleitet. Beim Anschluss des geplanten Schmutzwasserkanals an den vor-
handenen Kanal ist auf die vorhandenen Niederspannungsleitungen im Kreuzungsbereich
KirchstralRe / Erschlielungsstralle zu achten. Gegebenenfalls sind diese Leitungen zu verle-
gen oder der Anschluss des geplanten Kanals an den vorhandenen Kanal zu verschieben.

Eine Ableitung der Schmutzwasserabflisse an den vorhandenen Schmutzwasserkanal in der
Bogenstralde ist ebenfalls denkbar. Allerdings liegen in diesem Bereich keine Informationen
zur Héhenlage des Kanals vor, sodass keine Aussage darlber getroffen werden kann, ob eine
vollstandige oder teilweise Schmutzwasserentsorgung des Plangebiets iber den Schmutz-
wasserkanal in der Bogenstrafie im Freigefélle erfolgen kann.
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Fur die Grundstiicke, die unmittelbar an die Kirchstrale oder die Bogenstrale angrenzen,
besteht dartber hinaus die Mdglichkeit, die Schmutzwasserabflisse direkt an den bereits vor-
handenen Schmutzwasserkanal anzuschliel3en.

5 Baukosten

Der derzeitige Bebauungsvorschlag sieht neben vier bestehenden Grundstiicken acht neue
Baugrundstulicke vor. Fur die vier bestehenden Grundstiicke wird die geregelte Schmutzwas-
serentsorgung Uber den vorhandenen Schmutzwasserkanal in der Kirchstralle und Bogen-
stralle als gegeben angenommen. Die Oberflachenentwasserung wird kinftig Gber den ge-
planten Regenwasserkanal geregelt. Die Menge der in der Kostenschatzung angegebenen
Hausanschliusse fur den Schmutzwasserkanal weicht daher von der Menge der Hausan-
schlisse flr den Regenwasserkanal ab.

Die Baukosten werden wie folgt geschatzt:

210 m Regenwasserkanalisation, B DN 300 bis DN 400 300,- €/m 63.000,00 €
12 St. Hausanschliisse Regenwasser 1.700,- €/St. 20.400,00 €
330 m* Regenriickhaltebecken 80,- €/m3 26.400,00 €
200 m Schmutzwasserkanalisation 250,- €/m 50.000,00 €
8 St. Hausanschliisse Schmutzwasser 1.600,- €/St. 12.800,00 €
insgesamt 172.600,00 €
fur Unvorhergesehenes und zur Aufrundung rd. 2.470,03 €
Zwischensumme 175.070,03 €
Planung und Bauleitung rd. 20% 35.014,00 €
Zwischensumme 210.084,03 €
Mehrwertsteuer 19% 39.915,97 €
GESAMTKOSTEN rd. 250.000,00 €

6 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die Erschlieffung des Bebauungsplans Nr. 23 ,Stidlich KirchstraRe® fihrt zu zusatzlichen Ver-
siegelungsflachen mit erhéhten Oberflachenabfliissen, die retendiert werden mussen.

1. Fir die Herstellung des Regenriickhaltebeckens (RRB) ist eine wasserrechtliche Ge-
nehmigung gem. § 68 Abs. 2 WHG i. V. m. § 109 Abs. 3 NWG erforderlich.

2. Fir die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwasser aus dem Plangebiet in ein
Gewasser (hier: Graben mit Ableitung in den Niederlanger Schlot) ist eine wasserrecht-
liche Erlaubnis gem. § 10 WHG i. V. m. § 8 NWG erforderlich.

3. Fir die Uberbauung des vorhandenen Grabens im siidlichen Bereich des Plangebiets
entfallt die Gewassereigenschaft. Hierfir ist eine wasserrechtliche Genehmigung gem.
§ 68 Abs. 2 WHG i. V. m. § 109 Abs. 3 NWG erforderlich.
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Die entsprechenden Wasserrechtsantrage sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung auszuarbeiten.

7 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden wasserwirtschaftlichen Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fir die
ErschlieBung des Bebauungsplans Nr. 23 ,Sudlich Kirchstra3e® in Bezug auf die Oberflachen-
entwasserung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.

Das gesamte anfallende Oberflachenwasser wird Uber geplante Regenwasserkanale gesam-
melt, in einem geplanten zentralen Regenrlckhaltebecken retendiert, und auf den naturlichen

Abfluss gedrosselt der Vorflut zugeleitet.

Die im Plangebiet anfallenden Schmutzwasserabflisse werden lUber geplante Schmutzwas-
serkanale gesammelt und in einen vorhandenen Schmutzwasserkanal abgeleitet.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung aufzuzei-
gen.

Wallenhorst, 2021-02-18
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

R Garm

Rudolf Stromann
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1 Niederschlagshohen und -spenden gemaR KOSTRA-Katalog 2010R in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlédge)

Ort: Sustrum (NI), Ortsteil Sustrum-Moor Spalte:] 12 Zeile :] 30
T 1a 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry
5 min 53 176,7 7,5 250,0 8,9 296,7 10,5 350,0 12,8 426,7 15,00 500,0 16,3 543,3 18,0 600,01 20,2 673,3
10 min 8,2 136,7 11,00 183,3 12,7 2117 14,7/ 245,0 17,5 291,71 20,3 338,3] 21,9 3650 24,0 400,0( 26,7 4450
15 min 10,1 112,2 13,3 1478 15,1 167,8 17,4 193,3| 20,6 228,91 23,8 264,4| 256 2844 279 310,0f 31,1 3456
20 min 11,4 95,0 14,8/ 123,3 16,9 140,8 19,4 161,7] 22,9 190,8] 26,3 219,2 28,3 2358 30,9 257,5| 344 286,7
30 min 13,1 72,8 17,0 94,4 19,3 107,2| 22,2 123,3] 26,1 145,00 30,0 166,7| 32,3 179,4| 352 1956 391 217,2
45 min 14,5 53,7 18,9 70,0 21,5 796 24,8 919 292 108,1 33,7 1248 36,3 134,4| 39,6 146,7] 44,0 163,0
60 min 15,3 42,5| 20,2 56,1 23,00 63,9] 26,6 739 314 87,2 36,3 100,8] 39,2 108,9| 42,7 1186 47,6 1322
90 min 16,7/ 30,9 21,7 40,2 24,7 457 28,5 52,8 335 620 386 715 416 77,0 453 839 504 933
120 min 2h 17,7 24,6] 23,0 31,91 26,0 36,1 299 41,5] 351 48,8| 404 56,1 43,4 60,3 47,3 657 52,5 72,9
180 min 3h 19,3 1791 24,8 23,00 280 259| 320 296 37,5 34,71 429 39,7 461 42,71 50,2 46,5 556 51,5
240 min 4 h 20,5 14,2 26,2 18,2 29,5 20,5 33,6/ 233 393 27,3 44,9 31,2 48,2 33,5 524 36,4 58,0 40,3
360 min 6h 22,4 10,4 28,3 13,1 31,7 14,71 36,0 16,71 41,9 19,4 47,8 221 51,3 23,8 556 257 615 28,5
540 min 9h 24,4 7,5 30,5 9,4 34,1 10,5 38,7 11,9] 44,8 13,8] 51,0 15,7] 54,6 16,9] 591 18,2 652 20,1
720 min | 12h] 25,9 6,0l 32,2 7,5 36,0 8,3] 40,6 9,4 47,0 10,91 53,3 12,3 57,0 13,2 61,7 14,3| 68,1 15,8
1080 min | 18 h 28,2 44 34,9 54 38,7 6,0 43,6 6,7 50,2 7,71 56,9 8,8 60,7 9,4 65,6 10,1 72,2 11,1
1440 min | 24h] 30,0 3,5 36,8 4,3 40,8 4,7( 459 53| 52,7 6,1 59,5 6,9 63,5 7,3] 68,6 79 754 8,7
2880 min | 48 h 36,4 2,1 43,8 25| 48,2 28| 53,6 3,1 61,1 3,5 68,5 4,01 729 4,2 78,4 45| 85,8 50
4320 min | 72h] 40,7 1,6 48,5 1,9] 531 2,0l 58,8 2,3 66,6 26| 744 291 79,0 3,00 84,7 3,3] 925 3,6
(Tabelle ohne Zuschlége) _
*) Der Klassenfaktor wird gemaR DWD-Vorgabe eingestellt Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100
Wiederkehrintervall | Klassen- 15 60 24 72 15 60 Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen, maBgebende Regendauer 5 Minuten \
werte min min h h min min  |Bemessung r5,5 = ‘ 356,7 I/(S*ha)l |Notentwésserung r5,100 = 680,0 I/(s*ha)
1a Faktor [-] *) ) *) *) 1,00 1,00 |Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksfldchen, 5 - 10 - 15 Minuten \
hN [mm]| 10,10 15,30 30,00 40,70 10,50 16,00 [Bemessungr5,2 = 256,7 I/(s*ha) Notentwésserung r5,30 = 550,0 I/(s*ha)
100 a Faktor [-] *) ) *) ) 1,00 1,00 [Bemessungr10,2 = 190,0 I/(s*ha) Notentwasserung r10,30 = 373,3 I/(s*ha)
hN [mm]| 31,10 47,60 75,40 92,50 32,00 50,00 JBemessungr15,2 = 152,2 I/(s*ha) Notentwasserung r15,30 = 293,3 I/(s*ha)
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hy Niederschlagshohe in [mm] Rn Niederschlagsspende in [I/(s*ha)]
T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
H:\SUSTRUM\220113\BERECHNUNG\WA\[hyd210218wa.xlsx]1 Kostra geméR itwh GmbH - KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 (11-2017) IPW




Gemeinde Sustrum, Bebauungsplan Nr. 23 "Sidlich Kirchstrafl3e"

Proj.Nr.: 220113

2 Dimensionierung Riickhaltebecken

RRB fiir das gesamte Plangebiet (rd. 1,53 ha)
(Einfaches Verfahren fir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. DWA - A 117 12/2013)

21 Bemessungsgrundlagen Eingabewerte

Einzugsgebietsflache: Ar = 1,53 ha (AE = Agp + Agp)
Befestigte Flache: Acpr = 0,76 ha MI + WA; GRZ = 0,4 + 50 % Uberschreitung
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yopt = 0,85 - Dach- und Pflasterfliche
Befestigte Flache: Acp, = 0,13 ha StraRenverkehrsflache
Mittlerer Abflussbeiwert bef. Flache: Yp2 = 0,90 - Annahme Asphalt
Nicht befestigte Flache: Acp1 = 0,57 ha Grinflachen etc.
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonbt = 0,05 - flaches Gelénde
Nicht befestigte Flache: Acnpz = 0,07 ha RRB
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb2 = 1,00 - 100%
Trockenwetterabfluss: Qpy = 0,0 I/s

Drosselabflussspende min.: Qdrk min = 0,0 l/(s.ha)

Drosselabflussspende max.: Qark max = 2,5 l/(s.ha)

Drosselabflussspende i. M.: Oark = 1,3 l/(s.ha) (Qark = (Aarkmin + Garkmax ) / 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a

2.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchléssigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)

A, = Z Agp X Wnp + 2 Agnp X Wb
A, = 0,76 ha + 0,10 ha
| A, = 0,86  ha |

2.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden

Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss
Qq = Qar k X Ag Qar = Qrk max X Ae
Qqy = 1,3 x 1,533 Qq = 2,5 X 1,53
| Qq = 1,92 s | | Q= 3,83 IIs
Qdrru = (Qar- Qua) 1 Ay Drosselabflussspende
Qarru = ( 1,92 0,00 )/ 0,86
[ dawu = 2,23 ls.ha |

2.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Giltigkeitsbereich: 0 min < t; < 30 min; 2 l/(s.ha) < qq4.,, <40 1/(s.ha); 0,1/a<n<1,0/a

t = 5 min (Annahme: v = 1 m/s; damit ist tf = FlieRlange L [m])
fa= (0,6134*n +0,3866) *f, - (0,6134 *n - 0,6134) fi = 0,9995
fa = 0,9997
| gew.f, = 1,0000 |
2.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;
fz = 1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
f; = 1,2 f, = 1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
geringes Risiko einer Unterbemessung f; = 1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung
f; = 1,00 hohes Risiko einer Unterbemessung

2021-2-18: H\SUSTRUM\220113\BERECHNUNG\WA\[hyd210218wa.xIsx]2 RRB I PW
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Proj.Nr.: 220113

Bestimmung der statistischen 27

Niederschlagshohen und Regenspenden Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)

Veu =

(Fo,n = Qarru) "D " f2*F 4 " 0,06

Volumen Vs,u [m®/ ha]

Dauerstufe Niederschlagshd Zugehorige Dauer- stufe |Drossel- Differenz spezifisches
hefir n = Regenspende abfluss- Speicher- volumen
0,2 spende
D hN r D qdr,n,u r- qdr,r,u VS,U
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [I/s.ha] [I/s.ha] [m*/ha]
5 10,5 350,0 5 2.0 347,8 125
10 14,7 245,0 10 2,2 2428 175
15 17,4 193,3 15 2,2 191,1 206
20 19,4 161,7 20 2,2 159,5 230
30 22,2 123,3 30 2,2 121,1 262
45 24,8 91,9 45 2,2 89,7 291
60 26,6 73,9 60 2,2 71,7 310
90 28,5 52,8 90 2,2 50,6 328
120 29,9 41,5 120 2,2 39,3 339
180 32,0 29,6 180 2,2 27,4 355
240 33,6 23,3 240 2,2 21,1 364
360 36,0 16,7 360 2,2 14,5 375
540 38,7 11,9 540 2,2 9,7 376
720 40,6 9,4 720 2,2 7.2 372
1080 43,6 6,7 1080 2,2 4,5 348
1440 459 53 1440 2,2 3,1 319
2880 53,6 3,1 2880 2,2 0,9 181
4320 58,8 2,3 4320 2,2 0,1 22
400 376
o 57z @ 376 @ 372 Spezifisches Speichervolumen [m?/ ha]
350 @, 364 - ® 348
a 355’ : 940
300 333° ; ®-319
Te 310
® o1 .
250 |® 262 :
230 |
200 |® 206 :
175 i
150 ;
125 !
100 ;
]
]
50 :
540
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Dauerstufe D [Minuten]
GroBRtwert bei D= 540 min
Vs,u = 376 m3/ha |
Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens 2.9 Entleerungszeit (theoretisch)
V= Vs,u* A, Te = V/I(Qup-Q)=
V= 323 m3 Te= 168.796 s = 2,0d
rd.V= 330 m? T.= 46,89 h
fiirn =0,2

2021-2-18: H\SUSTRUM\220113\BERECHNUNG\WA\[hyd210218wa.xIsx]2 RRB
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Proj.Nr.: 220113

3 Ermittlung der erforderlichen Regenwasser-Vorbehandlung gema DWA - M 153
Abschnitt: B-Plan 23

Einleitgewdsser: FlieBgewasser

3.1 Berechnung der angeschlossenen undurchlassigen Flache

kein Trinkwasserschutzgebiet

[Teim- Befestigungsart phi A[m?] A,[m?] fi
Nr. [%-Anteil]
1 |MI+WA; GRZ = 0,4 + 50 % Uberschreitung 0,85 7.557| 6.423 0,75
2 |Strakenverkehrsflache 0,90 1.335 1.202 0,14
3 |Grunflachen etc. 0,05 5.749 287 0,03
4 |RRB 1,00 689 689 0,08
Summe 15.330| 8.601 1,00
3.2 Berechnung der Abflussbelastung
Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi Abfluss-
Herkunft des Regenwassers (Kapitel 4) (Tab.2) (Tab.3) belastung
Ay fi Typ Pkte Typ Pkte Bi
1 |MI+WA; GRZ = 0,4 + 50 % Uberschreitung 6.423| 0,75 L1 1 F3 12 9,71
2 |StraRenverkehrsflache 1.202 0, 14 L1 1 F3 12 1 ,82
3 |Griinflachen etc. 287 0,03 L1 1 F1 5 0,20
4 |RRB 689| 0,08 L1 1 F1 5 0,48
Summe 8.601( 1,00 Summe Abflussbelastung B =[ 12,21
3.3 Berechnung des Schutzbediirfnisses des Gewassers
Gewassert T Gewasser-
yp yp punkte
1 |FlieRgewasser |kleiner Flachlandbach (bgp <1 m; v<0,3m/s) G6 G = | 15,00
3.4 Berechnung des Durchgangswertes
Wenn Abflussbelastung B < = Gewasserpunkte G, ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich
Wenn Abflussbelastung B > Gewasserpunkte G, ist eine Regenwasserbehandlung gem. Ziff. 5 erforderlich
-->  keine Regenwasserbehandlungsanlage erforderlich
maximal zuldsssiger Durchgangswert Dmax= G/B= 1,23
3.5 Nachweis der vorgesehenen Behandlungsanlage
Anlagentyp Typ Durchgangswerte Di
1 |Keine Regenwasserbehandlungsanlage erforderlich. 1.00
1,00
1,00
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2) Di = 1,00
Emissionswert E= BxD E= 12,21
Sollwert: Emissionswert E <= Gewésserpunkte G E<=G! 12,21 <= 15,00
2021-2-18: HASUSTRUM\220113\BERECHNUNG\WA\[hyd210218wa.xIsx]3 RRB,M153 IPW
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Erlauterungsbericht
Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung gemal Bauleitplanung Nr. 23 ,Sudlich KirchstraRe®, in der
Ortslage Sustrumermoor, ist ein erhdhter Oberflachenabfluss zu erwarten, der nicht ohne
weiteres in eine Vorflut eingeleitet werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung mussen die ortlichen Untergrundverhéltnisse, insbesondere die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhéaltnisse bekannt sein.

Allgemeines

Der Untersuchungsbereich liegt in der Bodenregion der Altmordnenlandschaften mit den
Merkmalen von Bdden der Niederungen und Urstromtéler.

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhaltnisse
wurden 3 gestorte Sondierbohrungen bis zu max. 3,0 m Tiefe sowie 3
Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im
Lageplan eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 3 dargestellt.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsbereich stellt sich als Brachland (ehemaliger Wald / Garten) mit leicht
bewegter Gelandeoberflache dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Mittlerer Tiefumbruchboden
aus Podsol-Gley ausgewiesen. Bei den Bohrungen wurden schluffiger Sand und Torf sowie
eine Oberbodenmachtigkeit von 1,2 bis 1,3 m ermittelt. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind
aus den Schichtenprofilen zu ersehen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Anfang Juni 2020 wurde Grundwasser zwischen 1,40 und 1,90 m unter
der Gelandeoberkante angetroffen.

Da im Jahresverlauf im Monat Juni einer der mittleren Grundwasserstande anzutreffen ist,
muss zu anderen Jahreszeiten auch mit hoheren bzw. tieferen Grundwasserstanden
gerechnet werden.

H:ASUSTRUM\220113\TEXTE\VM\erl200605vm.docx |PW‘
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Exemplarische Grundwasserschwankungen
im Jahresverlauf

Amplitude

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-- -140 -110 -100 -110 -1,30 -1,50 -1,70 -1,90 -2,00 -190 -1,70 -1,50

Monate

Generelle Versickerungsmaoglichkeit

MalRgebliche Kriterien fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu zdhlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Machtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von

k= 10 m/s bis 10 m/s in Betracht.

Aus den Doppelringinfiltrationen unterhalb des humosen Horizontes lasst sich eine
Infiltrationsrate zwischen ks = 2 » 10° m/s und ks = 7 « 10 m/s ermitteln.

Mit Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten zwischen ki = 2 « 10° m/s und ki = 7 « 10 m/s sind
Grenzwerte der zulassigen Versickerungsfahigkeit erreicht. Die Torfe und schluffigen Sande
unterhalb des Oberbodens kdnnen bei anhaltenden Niederschlagen zu Stauwasser fuhren.
Damit und bedingt durch die ermittelten Wasserstdnde und den zu erwartenden
jahreszeitlichen Grundwasserschwankungen (siehe Grafik oben) ist, unter Beachtung anderer
wasser- und umwelttechnischer Belange und Vorschriften, eine Versickerung nicht zu
empfehlen.

Wallenhorst, 2020-06-05
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

S

Timo Langemeyer
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Doppelringinfiltration D1 vom 03.06.20

Messdauer in Minuten

5,00E-05

4,50E-05 Q

4,00E-05
—&— Infiltrationsrate kf

3,50E-05

3,00E-05

2,50E-05

2,00E-05 1 90E-05

1,50E-05

1,00E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

5,00E-06

0,00E+00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140
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Doppelringinfiltration D2 vom 03.06.20

Messdauer in Minuten

7,00E-05

6,00E-05

—&— Infiltrationsrate kf

5,00E-05

4,00E-05

3,00E-05

2,00E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

1,00E-05

0,00E+00 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140
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Doppelringinfiltration D3 vom 03.06.20

Messdauer in Minuten

1,40E-05

1,20E-05

—&— Infiltrationsrate kf

1,00E-05

8,00E-06

6,68E-06

6,00E-06

4,00E-06
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